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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.I. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE FORTALEZA DOS NOG
1.1.1. LOCALIZACAO DO MUNICIiPIO

O municipio de Fortaleza dos Nogueiras teve sua autonomia politica em 31/12/1948 e
estd inserido na Mesorregido Sul maranhense, dentro da Microrregido Chapadas das
Mangabeiras (Figura 2), compreendendo uma area de 1.664 Km? uma populacdo de
aproximadamente 11.644 habitantes e uma densidade demogrifica de 6,99 habitantes’km?,
segundo dados do IBGE (2010). Limita-se ao Norte com o municipio de Formosa da Scrra
Negra, ao Sul com Balsas ¢ Nova Colinas, a Leste com S3o Raimundo das Mangabeiras ¢ a

Oeste com Sdo Pedro dos Crentes e Feira Nova do Maranhao (Google Maps, 2011).
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Figura |: Mapa de localizagio do municipio de Fortaleza dos Nogueiras-MA

1.1.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de pesquisas
no site do IBGE (www.ibge.gov.br), da Confederagdo Nacional dos Municipios (CNM)

(www.cnm.org.br) e no Instituto Maranhense de Estudos Socioecondémicos e Cartograficos.
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da populagdo reside na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no mundpIO € 0,

percentual dos que estdo abaixo desse nivel é de 58,35% e 47,58% respectivamente.

Na educagao destacam-se os seguintes niveis escolares: Educacdo Infantil (16,83%);
Educagado de Jovens e Adultos (10,70%); Educagdo Especial (0,39%); Ensino Fundamental do
1° a0 9° ano (62,70%); Ensino Médio do 1° ao 3° ano (9,35%), segundo o IMESC (2010). O
analfabetismo atinge mais de 21% da populagao da faixa etaria acima de sete anos (IBGE,

2010).

No campo da saude, a cidade conta com oito estabelecimentos publicos de
atendimento. No censo de 2000, o estado do Maranhio teve o pior Indice de Desenvolvimento

Humano (IDH) do Brasil e Fortaleza dos Nogueiras obteve desempenho com IDH de 0,637.

O Programa de Satde da Familia — PSF vem procedendo a organizagdo da pratica
assistencial em novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e social, com
procedimentos que facilitam a compreensdo ampliada do processo salde/doenga e da
necessidade de intervengdes que vao além de praticas curativas. Em Fortaleza dos Nogueiras
a relagdo entre profissionais da saide e a populagio ¢ 1/161 habitante, conforme as

informacgoes do IMESC (2010).

A pecudria, o extrativismo vegetal, a lavoura permanente, a lavoura tempordria, as
transferéncias governamentais, o setor empresarial com 125 unidades atuantes e o trabalho

informal sdo as principais fontes de recursos para o municipio.

A 4gua consumida na cidade de Fortaleza dos Nogueiras ¢ distribuida pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE, autarquia municipal que atende aproximadamente 840
domicilios através de uma central de abastecimento (IBGE, 2010). O municipio possui um
sistema de escoamento superficial dos efluentes domésticos e pluviais que sdo langados em
cursos d’aguas permanentes ¢ em areas livres, publicas ¢ privadas. A disposi¢do final do lixo

urbano ndo ¢ feita adequadamente em um aterro sanitario.

De acordo com os dados da IBGE (2010) apenas 35,21% dos domicilios tém seus lixos
coletados, enquanto 64,34% langam seus dejetos diretamente no solo ou os queimam ¢ 0,46%
jogam o lixo em lagos ou outros destinos. Dessa forma, a disposi¢io final do lixo urbano e do
esgotamento sanitdrio ndo atendem as recomendagdes técnicas necessdrias, pois ndo ha
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diferenciada para o lixo dos estabelecimentos de saude ¢ acondicionada de forma inadequada,
em vazadouros, juntamente com os demais residuos urbanos, elevando o risco de poluigao dos

recursos hidricos subterraneos.

O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE através da CEMAR (2011)
pelo Sistema Regional de Porto Franco que compreende a regido Sul maranhense. E suprido
radialmente em 138 KV e 69 KV. E composto por dez subestagdes, sendo uma na tensio de
138/69 KV, quatro em 69/13,8 KV, uma em 69/34,5 KV e quatro em 34,5/13,8 KV. Segundo
o IMESC (2010) referente aos dados de 2008, existem 2.673 ligagdes de energia elétrica no

municipio de Fortaleza dos Nogueiras.

1.1.3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O municipio de Fortaleza dos Nogueiras esta localizado na Regido Sul Maranhense,
Microrregido da Chapada das Mangabeiras, com altitude da sede de 430 metros acima do
nivel do mar. O clima ¢ tropical quente e semi-imido, com duas estagdes bem definidas, uma
chuvosa que vai de outubro a abril e outra seca que corresponde os meses de maio a setembro.

A temperatura média varia de 17°C a 26°C.

O clima da regido do municipio, segundo a classificagdo de Képpen, ¢ tropical (AW")
com dois periodos bem definidos um chuvoso de janeiro a junho com medias mensais
superiores 142,2 mm, e outro seco, correspondente aos meses de julho a dezembro. Dentro do
periodo de estiagem, a precipitagdo pluviométrica varia de 3,7 a 159,2 mm, com precipitagio
total anual em torno de 1.283,2 mm, segundo o Jornal do Tempo (2011). Esses dados sdo

referentes ao periodo de 1961 a 1990.

O relevo é de chapadas com topos planos ¢ com regides suavemente onduladas, com
altitudes que variam de 300 a 500 metros. A cobertura vegetal varia de acordo com as

caracteristicas do relevo, proximidade dos cursos d’agua e o grau de atividade antropica.

A vegetagdo predominante é a do tipo cerrado, caracterizada por apresentar arvores de
pequeno e médio porte entre dois e quatro metros de altura, com troncos e galhos retorcidos,

casca grossa e folhas largas dispersas sobre um tapete de gramineas. As principais espécies
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igarapés desenvolvem-se as florestas ciliares ou mata-galerias.

1.1.4. AGUA SUPERFICIAL

O municipio de Fortaleza dos Nogueiras pertence a bacia hidrografica do rio Parnaiba,
ja que o rio Neves que drena a area do municipio, ¢ seu subafluente. Esta bacia localiza-se na
area transicional entre a Amazonia e a regiao Nordeste Ocidental. Por estar localizada numa
area de transi¢do, apresenta fei¢oes topograficas amazonicas na por¢do ocidental, fei¢oes
aplainadas, sertanejas, no setor leste-sudeste, além de relevo subtabular que constitui as
cuestas da porgdo central da bacia. Ela drena uma area aproximada de 331.441 km?,
distribuida entre os estados do Piaui, Maranhdo e Ceara, sendo que uma parte esta localizada

no estado do Piaui, onde podem ser encontrados varios Trios intermitentes.
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1.1.5. AGUA SUBTERRANEA

O estado do Maranhdo estd quase totalmente inserido na Bacia Sedimen
Parnaiba, considerada uma das mais importantes provincias hidrogeologicas do pais. Trata-se
de bacia do tipo intracratdnica, com arcaboucgo geométrico influenciado por feigdes estruturais
de seu embasamento, o que lhe impde uma estrutura tectonica em geral simples, com atitude

monoclinal das camadas que mergulham suavemente das bordas para o seu interior.

Segundo Goes et al. (1993), a espessura maxima de todo o pacote sedimentar dessa
bacia esta estimada em 3.500 metros, da qual cerca de 85% sdo de idade paleozoica e o
restante, mesozoica. Dessa forma, o estado do Maranhdo, por estar assentado plenamente
sobre terrenos de rochas sedimentares, diferentemente dos outros estados nordestinos,
apresenta possibilidades promissoras de armazenamento e explotagdo de dguas subterraneas,

com excelentes exutorios e sem periodos de estiagem.

1.2.  CONCEPCAO DO PROJETO

Sera construido um pogo tubular na sede da Secretaria Municipal de Educagdo de
Fortaleza dos Nogueiras-Ma para atender as necessidades locais.
O sistema serd composto das seguintes etapas:
- Construgio de 01 pogo tubular de 60 metros com revestimentos com 8" polegadas;
- Conjunto motor bomba submersivel elétrico monofasico para uma vazio inicial de 15 a

30m*/h

z, ESPECIFICACAO TECNICA

OBJETO: CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR
MUNICIPIO: FORTALEZA DOS NOGUEIRAS-MA

2.1. INTRODUCAO

4.1.1-Este documento tem por objetivo definir e especificar os detalhes técnicos para
os servicos de construgdo de 01 pogo tubular, com profundidade de 60 metros, para capta¢do
de agua subterrinea objetivando a Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua

simplificado no Municipio de Fortaleza dos Nogueiras-MA.
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executa-los dentro do maximo rigor técnico, tomando-se por base as normas da ABNT que tratam

de projeto e construgdo de pogos tubulares (NBR 12212 ¢ NBR 12244).

2.2.2- A empresa contratada devera manter em supervisdo permanente a obra,
profissional técnico de nivel superior, qualificado de acordo com o CREA, conforme Decisdo
Normativa do CONFEA n.° 059 de 09/05/97, com capacidade de fornecer explicagdes ¢
atender qualquer solicitagdo da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal. O referido técnico
deverd assinar o Registro Diario de Perfuragdo do Livro de Ocorréncias. Nio serdo admitidas
as execugoes das etapas de perfilagem, completagdo, teste de vazao e instalagdo do pogo sem
a presenca do referido profissional.

2.2.3- A(s) equipe(s) de perfura¢do empregada(s) pela empresa para execugdo dos servigos
contratados devera ser constituida por operarios treinados ¢ habilitados e por sondador de
experiéncia comprovada. Ndo sera permitida a substitui¢ao de pessoal sem autorizagio expressa
da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal.

2.2.4- Toda a equipe devera utilizar, durante todas as horas de trabalho didrio, fardamento
e equipamentos de prote¢do individual (EPI) tais como capacetes, luvas, cintos de seguranga,

botas, mascaras, etc.

2.2.5 -A empresa contratada ficard obrigada a substituir, por outro de mesma funcao,
qualquer funciondrio integrante do pessoal da obra, quando a fiscalizagdo assim solicitar,
devido 2 ma conduta profissional, impericia ou descumprimento das especificagdes aqui

previstas.

2.2.6- A fiscalizacdo podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a substitui¢do de
quaisquer equipamentos, servigos e¢/ou materiais, que ndo considere adequados ao bom

andamento da obra de acordo com a presente especificagdo ou com as normas vigentes.

2.2.7- A substituicio dos materiais e/ou equipamentos propostos na relagdo
mencionada no Edital, durante a realizagdo da obra, s6 podera ser efetuada, pela empresa

contratada, mediante a autorizacdo expressa da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal.

2.2.8- Quaisquer danos que ocorram a bens méveis ou iméveis, bem como ao meio

ambiente, resultantes de impericia, imprudéncia ou negligéncia na execugio dos servigos que
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serao de responsabilidade unica e exclusiva da empresa contrata

responder por eles.

2.2.9-Cabera a empresa contratada todo e qualquer registro, licenga ou autorizagdo,
junto a orgdos publicos ou técnicos, municipais, estaduais ou federais, necessarios a

realizacdo da obra, de acordo com a legislagdo em vigor.

2.2.10-A empresa contratada ficara obrigada a apresentar, mediante solicitagao da
Prefeitura Municipal de Fortaleza dos Nogueiras, mesmo depois da constru¢do do pogo,
quaisquer informagoes ¢/ou documentos complementares, necessarios ao esclarecimento de
duvidas ou questdes sobre o andamento dos servi¢os, materiais ou equipamentos utilizados,

caracteristicas ou condigdes de operagdo e manutengido do pogo.

2.2.11-No caso em que o pog¢o se torne contaminado ou que as daguas com
caracteristicas fisico-quimicas indesejaveis entrem no pogo por negligéncia da empresa
contratada, esta devera as suas expensas, executar obras tais que venham a garantir a vedagao
desses horizontes, bem como, providenciar agentes desinfetantes ou outros materiais que

venham a ser necessarios, para eliminar a contaminagao.

2.2.12-No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuragao do pogo
até a maior profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o poco devido a
perda de ferramenta ou qualquer outra causa, o furo abandonado deverd, a expensas da
empresa contratada, ser preenchido com argila e concreto, podendo remover o tubo de
revestimento caso queira. O material permanecera sendo de sua propriedade, sem 6nus para a
Prefeitura Municipal de Fortaleza dos Nogueiras. Nenhum pagamento sera feito pelo pogo

perdido e pelo servigo de concretagem desse.

2.2.13-Ocorrendo os fatos mencionados no item anterior, a empresa contratada devera,
imediatamente ap6s a concretagem do pogo perdido, iniciar novo furo ao lado do mesmo ou
em outro local determinado pela fiscalizagdo. A Prefeitura Municipal de Fortaleza dos

Nogueiras ndo pagard a nova instalagio do canteiro de obras ou o novo furo guia.

2.2.14-A empresa contratada sera responsavel pela remocdo e destino adequado dos
detritos resultantes da perfuragio do pogo, bem como dos restos de materiais utilizados na

constru¢do do mesmo, inclusive do fluido de perfuragao ja utilizado.
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defeitos de qualidade de tubos de revestimento e filtros, devendo, se ocorrerd

corrigidos as suas proprias expensas.

4.2.16-A empresa contratada ndo podera fornecer informagdes técnicas obtidas durante
a construgdo do pogo, ou relativas ao andamento da obra, a terceiros, sem prévia autorizagao

da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal.

2.3.  INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS E CANTEIRO DA OBRA
2.3.1-A preparagdo dos acessos ¢ plataforma para instalacdo dos equipamentos de
perfuragdo, transporte de ida e volta, montagem e desmontagem do canteiro de obra ¢ da

responsabilidade da empresa contratada.

2.3.2-A empresa contratada so sera considerada “instalada™ e apta ao inicio dos
servigos apos a fiscalizagdo constatar na obra, a presenga de perfuratriz, equipamentos,
materiais ¢ ferramentas em quantidade e com capacidade suficiente para assegurar a
perfuragdo do pogo até a maxima profundidade prevista ¢ execugdo dos demais trabalhos, de

acordo com a relagdo apresentada na sua proposta por ocasido do processo de licitagdo.

2.3.3-A empresa devera dispor dos equipamentos e materiais descritos abaixo, além de

outras ferramentas, acessorios e materiais necessarios a construgdao do pogo:

Sonda rotativa e respectivos acessorios com capacidade de atingir a profundidade de

100 metros no diametro de 107,

e Bomba de lama tipo pistdo ou centrifuga com capacidade minima de deslocar o fluido

9939

de perfuragdo a uma velocidade de 13 em/s no didgmetro de 17 12, equivalendo a uma

descarga da ordem de 110m*h na boca do pogo.
e Compressor de ar e respectivos acessorios, com de 350pem e 150psi, com tubulagdo de
descarga com didmetro interno minimo de 3", tubulagdo de inje¢do de ar no didmetro

minimo de 1 1/4” (tubos de inje¢do de ar por fora da tubulagao de descarga).

e Conjunto motor-bomba submersivel com quadro de comando elétrico para teste de vazao
do pogo.

e Laboratorio portatil para controle do fluido de perfuragio composto de, no minimo,

balanga de lama, funil viscosimetro de Marsh, kit para medi¢do ou medidor de pH.
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e Medidor de nivel elétrico de po¢o, com fio numerado em intervalo de 1,00 em 1)

com comprimento minimo de 75% da profundidade prevista para o pogo

e Tubulacdo de 112" para descida de cascalho, em ago galvanizado

2.3.4-Na instalagio dos equipamentos e canteiro da obra, a empresa contratada
providenciara a construgdo do circuito para o fluido de perfuragdo, com dimensdes e
declividades compativeis com o terreno, com a profundidade e com os didmetros de execugao

do furo.

2.3.5-0 circuito de lama devera ser constituido por, no minimo, dois tanques sendo um de
succdo ¢ outro de decantacdo. Intercalados no circuito deverdo ser construidos mais dois
pequenos tanques para diminuigdo da velocidade do fluxo ¢ deposigdo da carga de sdlidos.

Todos os tanques ¢ canaletas de circulagio do fluido de perfuragdo deverao ser cimentados.

2.3.6-Na instalacdo do canteiro devera ser aberto pelo responsavel técnico ou gedlogo da
empresa contratada e pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal um Livro de Ocorréncias com
paginas numeradas ¢ sequenciadas, onde serdo anotadas todas as ocorréncias didrias,
comunicagdes entre a empresa contratada e a fiscalizagdo. Nesse livro deverd constar o

registro diario de perfuragdao, contendo as seguintes informagdes minimas:

e Diametros da perfuracdo executada;

e Metros perfurados ¢ profundidade total do pogo no final de cada jornada diaria de

trabalho;
e Material perfurado;
e Tipo de broca utilizado;
e (Composigdo da coluna de perfuragdo;
e Tempo de penetragdo de haste (avango de perfuragao):
e Viscosidade, densidade, pH, e teor de areia do fluido de perfuragao;

e Composigio do fluido de perfuragdo (volume utilizado nos tanques ¢ pogo, quantidade

de CMC, aditivos, etc.)

2.3.7-Profundidade do fluido de perfuragio no pogo no inicio e fim de cada jornada
diaria.
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perfuragdo devera obedecer aos critérios de organizagio e praticidade.

2.3.9-0 canteiro de obras devera ser isolado de modo a ndo permitir o acesso a pessoas

ndo autorizadas.

2.3.10-Medidas gerais de higiene, protecdo e seguranga devem ser adotadas para evitar

danos ao meio ambiente, condigdes insalubres ou acidentes pessoais no local da obra.

2.3.11-A empresa contratada permitira a qualquer momento o livre acesso da
fiscalizagao da Prefeitura Municipal de Formosa da Serra Negra aos trabalhos ¢ o proibira
rigorosamente a toda pessoa que ndo tenha sido expressamente autorizada por esta ultima,

sendo que este deve ser isolado de modo a ndo permitir o acesso a pessoas ndo autorizadas.

2.3.12-Sera de responsabilidade da empresa contratada, a vigilancia do canteiro da
obra. A Prefeitura Municipal de Formosa da Serra Negra ndo se responsabilizara por roubos,
subtragdes ou atos de vandalismo que venham a ocorrer no canteiro de obras durante a

execugdo dos servigos.

2.3.13-Correrdo por conta da empresa contratada todas as despesas com relagdo a seus
operdrios ou de terceiros ndo autorizados, com relagdo a acidentes de trabalho, devendo a
mesma observar rigorosamente as normas vigentes na legislagdo trabalhista ¢ as da

Previdéncia Social.

2.3.14-Ser4 de responsabilidade da empresa contratada o suprimento de dgua e energia
elétrica necessarias a constru¢do do pogo. Devera a mesma providenciar a instalagdo de grupo

gerador, quando necessario.

2.3.15-Ap6s a conclusdo da obra a empresa deverd retirar do local, as suas expensas,
toda e qualquer sucata e detritos provenientes da construgdo do pogo, deixando a érea

completamente limpa, recompondo-a & sua condigao original.

2.4. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
2.4.1-0O projeto executivo do pogo, objeto destas especificagdes, com relagdo a
profundidade de completagdo, quantidade, abertura e posicionamento dos filtros; trechos do

espago anclar a serem preenchidos por pré-filtro e granulometria do mesmo ¢ intervalos de
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cimenta¢do, s6 devera ser definido apos a execugdo do furo guia, analise granulo

horizontes potencialmente produtores.

2.4.2-A profundidade prevista para o pocgo tubular encontra-se no respectivo projeto,
podendo, contudo, sofrer uma variagdo de 25% para mais ou para menos de acordo com as

condig¢des geologicas do terreno e a critério da fiscalizagdo.

2.4 .3-Inicialmente, devera ser executado o furo guia em diametro igual a 8 1/2" para
coleta de amostras e posterior defini¢do do projeto definitivo do pogo. Este furo, devera
alcangar a profundidade prevista no projeto, podendo entretanto, variar a critério da

fiscalizag@ao da Prefeitura Municipal, e de acordo com o observado no sub-item 2.4.2.

2.4.4-Apbds a andlise das amostras de calha, o furo guia devera ser alargado para

diametro de 10” objetivando a completagdo do pogo.

2.4.5-Esta prevista a colocagdo de até 25% de filtros, observado o disposto no subitem

2.4.6-Ainda com relagdo ao que dispde o sub-item 4.4.1, esta prevista a cimentagao

dos intervalos de 0,00m a 10,00m para o espago anelar entre a parede do furo de 227.

2.4.7-espago anelar a ser preenchido por pré-filtro, considerando o disposto nos sub-
itens 2.4.1 e 2.4.6, devera ser de profundidade do pogo tubular subtraido do comprimento da

cimentagao.

2.5. PERFURACAO
2.5.1-A perfuragio do pogo objeto destas especificagdes devera ser feita com

perfuratriz do tipo rotativo e percursora, pelo método de circulagio direta de fluxo.

2.5.2-Durante a execugdo do furo guia, deverdo ser coletadas amostras das formagoes
atravessadas a cada 2,00m de avango da perfuragdo e¢ sempre que houver mudanga de

litologia.

2.5.3-As amostras referidas no item anterior deverdo ser colocadas em caixas

numeradas, em ordem crescente de perfuragao.

2.5.4-Apbs secagem, as amostras deverdo ser mantidas no local da obra e
acondicionadas em sacos plasticos transparentes, etiquetados com o intervalo de profundidade
e identificacdo do pogo, os quais deverdo ser posteriormente entregues a fiscalizagao.
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2.5.5-As amostras dos horizontes potencialmente produtores deverdo ser cole

maior quantidade para possibilitar a execugdo da analise granulométrica.

2.5.6-A critério da fiscalizagdo, podera ser exigida a coleta de amostras também

durante os alargamentos do furo.

2.5.7-Apés cada etapa de perfuragdo ou de alargamento, devera ser efetuada a medigao
da profundidade do furo, através da descida do hasteamento e broca de didmetro aferido

dentro do furo, na presenca da fiscalizacdo.

2.5.8-Para constituir o fluido de perfuragio empregado nos trechos aquiferos
aproveitaveis nio sera admitida a utiliza¢ido de bentonita em nenhuma hipétese. O fluido
de perfuragdo devera ser preparado a base de CMC (carboximetilcelulose sédica) com teor
de pureza igual ou superior a 97% e grau de substituigao de 0,65 a 0,95. O fluido de

perfuracio, salvo em situagdes especiais, devera manter as seguintes caracteristicas basicas.

e Viscosidade: 35 seg. a 60 seg. no funil Marsh

e Densidade: entre 1,04 ¢ 1,14 g/cm’.

e PH adequado a utilizagdo do CMC (da ordem de 8,5 a 9,0)

e Conteudo de areia: menor que 3% em volume

2.5.9-Durante a perfuragdo o fluido utilizado devera ter suas caracteristicas fisico-
quimicas controladas constantemente em fungdo das variagdes litoldgicas encontradas e
anotadas no registro didrio de perfuragdo, sendo aferidas pela empresa contratada, na

presenca da fiscalizagdo, quando da solicitagdo da mesma.

2.5.10-A adi¢do de produtos quimicos ao fluido de perfuragio visando a corregdo das
caracteristicas fisico-quimicas do mesmo, sé serd permitida mediante a autorizagdo da
fiscalizagdo e desde que ndo sejam produtos como oleo diesel ou outras substancias capazes

de poluir o aquifero.

2.5.11-Podera ser exigida a substituigio ou tratamento do fluido de perfuragdo, quando
suas caracteristicas fisico-quimicas apontarem para ocorréncia de danos ao aquifero,
diminuicdo da eficiéncia do pogo, bem como comprometimento do andamento conveniente

dos servigos.
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2.6. MATERIAIS PARA A COMPLETACAO DO POCO
2.6.1-O pogo devera ser revestido com tubulagio em GEOME
REFORCADO, especifica para revestimento de pogos tubulares, nova, no didmetro de 8",
obedecendo as normas vigentes. Todas as varas devem ser do mesmo fabricante. A contratada
devera dispor no canteiro da obra de pelo menos 08 (oito) varas de tubos com 2,00 metros de
comprimento, além do restante da composigdo, para facilitar a elaboragio do projeto

executivo do pogo.

2.6.2-Os filtros a serem utilizados deverio também ser do tipo GEOMECANICO
REFORCADO, obedecer a norma NBR. Deverdo ser filtros novos, em varas de 4,00m,
adaptaveis aos revestimentos mencionados no item anterior, do mesmo didmetro, tipo e
fabricante dos mesmos. As aberturas dos filtros deverdo ser dimensionadas de acordo com a
granulometria do pré-filtro definido em fungdo da granulometria das formagdes aquiferas a

serem captadas apos a realizagdo da analise granulométrica de areia.

2.6.3-O pré-filtro deverd ser constituido por cascalho quartzoso, de graos
subarredondados e arredondados, lisos e uniformes, isento de argila e silte, com composi¢do
granulométrica definida em fungdo da curva granulométrica da amostra do horizonte

produtor.

2.6.4-Dependendo da granulometria das formagdes aquiferas atravessadas podera ser
necesséria a utilizagio de mais de uma faixa granulométrica de cascalho bem como de filtros

com diferentes aberturas de ranhura.

2.6.5-0 cap de fundo (cap fémea) ou ponteira utilizado na extremidade inferior da
coluna de revestimento e o cap macho da extremidade superior, deverdo ser de materiais

compativeis com os dos itens 2.6.1 € 2.6.2.

2.6.6-0 material empregado como selante para o isolamento de horizontes
indesejaveis do aquifero e para protegdo sanitaria devera ser constituido por calda de cimento

puro.

2.6.7-Deverio ser usados centralizadores na coluna de revestimento. Tais
centralizadores deverdo possuir 03 hastes verticais de 17 x 3/167, altura de 50cm, parafusos de

27, sendo totalmente galvanizados.
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2.7.  PROCESSO DE COMPLETACAO DO POCO

perfuragio e nos resultados da anélise granulométrica devera ser montado o perfil construtivo
do pogo pela empresa contratada, definindo-se a posigdo e o intervalo de colocagdo dos

revestimentos, filtros, pré-filtro, bem como o(s) intervalo(s) de cimentac¢do do pogo.

2.7.2-A descri¢do das amostras de calha devera ser feita por gedlogo da empresa
contratada, a qual fornecerd o perfil litologico do pogo que deverd ser assinado por seu

responsavel técnico.

2.7.3-Cabera a fiscalizagdo, a aprovagio expressa do perfil construtivo do pogo a ser

sugerido pela empresa contratada e assinado pelo responsavel técnico da mesma.

2.7.4-0 projeto executivo do pogo, aprovado pela fiscalizagdo devera ser observado e

executado integralmente, ndo sendo permitidas modificagdes posteriores.

2.7.5-A colocacido da coluna de revestimento (tubos e filtros) devera ser feita de modo
a evitar rupturas ou deformagdes nos materiais que possam comprometer sua finalidade ou a

introdugdo do equipamento de bombeamento.

2.7.6-Deverio ser observadas as orientagdes do fabricante dos revestimentos e filtros

para correta utilizagao dos mesmos.

2.7.7-Ao longo da coluna de tubos e filtros deverdo ser utilizados centralizadores, com
espagamento de 20 em 20 m, para que a mesma mantenha-se equidistante da parede do pogo,

facilitando a descida do pré-filtro.

2.7.8-A colocagio do pré-filtro devera ser feita em etapa Ginica de modo a formar anel

cilindrico continuo entre a parede do pogo e a coluna de tubos e filtros.

2.7.9-Na colocagio do pré-filtro devera ser utilizado o processo de contra-fluxo
injetado de lama. O cascalho devera descer por meio de tubulagdo guia de 1 27 em ago
galvanizado até 12,00 metros do fundo do pogo. A medida em que o pré-filtro for descendo,
deverio ser retirados os tubos guias de duas em duas varas, ou de 12,00 em 12,00 metros, para

garantia de uma perfeita acomodagdo do cascalho.

2.7.10-O adicionamento de pré-filtro devera ser assegurado apés a cimentagao ¢

desenvolvimento do pogo através da colocagdo de tubos de recarga de cascalho.
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2.7.11-Os trechos do espago anelar do poco acima do pré-filtro, e do es

entre o tubuldo e a parede do furo deverdo ser cimentados com calda de cimento
densidade de 1,83 g/cm3 de modo a serem preenchidos totalmente. A calda de cimento de

descer pelo mesmo tipo de tubo guia usado para o pré-filtro.

2.7.12-Se for necessaria uma cimentagdo superior a 30 metros, entre a coluna de
revestimento e a parede do pogo, no caso de isolamento de aquiferos indesejaveis, a mesma
devera ser feita, de acordo com o fabricante dos revestimentos e filtros, em etapas sucessivas
através da utilizagdo de tubulagdo guia para descida da calda de cimento. Estas etapas ndo
deverdo ultrapassar alturas de 30m e entre elas devera ser aguardado um periodo de 12 horas,

que corresponde aproximadamente a cura da cimentagdo anterior.

2.8. LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO
2.8.1-A limpeza do pogo devera ser efetuada com compressor de ar, instalando-se a
base do tubo de descarga a 02 (dois) metros do fundo do pogo. O bombeamento sera continuo

até a completa remogado dos residuos do fluido de perfuragio.

2.8.2-0 desenvolvimento devera ser executado através do método de “air-lift”, tendo-
se o cuidado de ndo se colocar o tubo injetor na frente dos filtros. Deverdo ser feitas etapas de
bombeamento de 30 (trinta) minutos, alternadas com paralisacdes de 10 (dez) minutos
objetivando-se provocar o fluxo e refluxo da dgua do aquifero(s). O desenvolvimento devera
ser completado com a utilizagdo de agentes quimicos dispersantes (polifosfatos) para facilitar

a remogao das argilas.

2.8.3-A depender das caracteristicas locais do aquifero a ser explorado, podera ser

exigida a complementagdo do desenvolvimento do pogo com bomba submersa.

2.8.4-0 desenvolvimento serd considerado concluido quando for atingida uma
turbidez igual ou menor que 5,0 UNT (unidade nefelométrica de turbidez) e o contetido de

sélidos for inferior a 10 (dez) mg para cada litro de agua extraida e limpida.

2.8.5-Os exames de turbidez e contetdo de solidos serdo realizados pela Prefeitura

Municipal através de laboratorio de controle de qualidade de agua.

2.8.6-Durante o desenvolvimento deverdo ser medidos os valores de nivel estético,

nivel dinamico ¢ vazao de bombeamento do pogo.
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2.9. TESTE DE BOMBEAMENTO E RECUPERACAO

submersa, dimensionada para vazio superior a de produgdo do pogo, ou ainda compressor de

ar de alta poténcia.

2.9.2-0 teste de bombeamento s6 podera ser iniciado apos o término da etapa de
desenvolvimento do po¢o. Ndo sera considerado como teste de vazdo, o bombeamento com

bomba submersa que resultar na produgdo de dgua fora das caracteristicas estabelecidas.

2.9.3-A empresa contratada devera fornecer tubulagdo de descarga necessaria ao
escoamento da dgua do bombeamento de modo que ndo haja possibilidade de interferéncia no

teste.

2.9.4-Na instalagio do equipamento de bombeamento para teste do pogo, devera ser
colocada tubulacdo auxiliar destinada a medir os niveis de agua durante o bombeamento ¢ a

recuperagao.

2.9.5-A medi¢do da vazio devera ser feita pelo método volumétrico com tambor de
200 litros, aferido se a vazio do pogo estimada no teste de bombeamento for inferior a
30.0001/h. Caso contrério as vazdes deverdo ser aferidas através do método de medidor de

orificio circular.

2.9.6-A tubulagio de descarga d“dgua deverd ser dotada de vélvula de regulagem
sensivel e de facil manejo, permitindo, assim, controlar e manter constante a vazao nas etapas

de bombeamento.

2.9.7-Antes de iniciar o bombeamento, o operador devera se certificar de que o nivel

em que se encontra 0 pogo ¢ realmente o nivel estatico.
2.9.8-As medidas do nivel d"*4gua no pogo devem ser feitas com precisdo centimétrica.

2.9.9-A empresa deverd dispor de equipamentos necessarios para garantir a

continuidade da operagido durante o periodo do teste.

2.9.10-Devera ser executado teste de vazio continua, com dura¢cdo minima de 24
horas, sendo o tempo total definido pela fiscalizagdo. A vazio de bombeamento podera ser

redefinida pela fiscalizagio, apos observar o desenvolvimento do pogo.
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2.9.11-As medidas de nivel de agua no pog¢o, durante o bombeamento,

efetuadas nas seguintes frequéncias de tempo, a partir do inicio do teste:

Periodo (min) Intervalo de Leitura (min)
0-10 |
10-20 2
20-50 5
50-100 10
100-500 30
500-1000 60
1000 em diante 100

2.9.12-Durante o teste, uma vez terminado o bombeamento do pogo, devera ser
imediatamente iniciada a medigdo de recuperagdo de nivel, com frequéncia idéntica a do item

anterior.

2.9.13-0 resultado do teste de produgdo do pogo devera ser apresentado em modelo
fornecido pela Prefeitura Municipal, totalmente e corretamente preenchido e assinado pelo

responsavel técnico pelo pogo da empresa contratada.

2.10. SERVICOS COMPLEMENTARES

2.10.1-Apds inteiramente construido, o pogo devera ser completamente limpo,
retirando-se todos os materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos
de qualquer natureza, cimento, 6leo, graxa, tinta de vedagdo ¢ espuma. Em seguida o pogo

devera ser desinfetado com solugdo de cloro.

2.10.2-A solugio de cloro, utilizada na desinfec¢do do pogo tubular devera estar em
concentragdo tal que, quando aplicada, se obtenha no pogo um residual de 50 mg/l de cloro
livre, devendo permanecer em repouso durante 2 (duas ) horas, no minimo, e bombeado por 8

(oito) horas para retirado do material.

2.10.3-Quarenta e oito horas apos a desinfec¢do do pogo devera ser feita a coleta de
amostras da dgua para exames fisico-quimicos e bacteriologicos, na presenca da fiscalizagao.

Para tanto, o pog¢o devera estar com descarga livre por um tempo minimo de duas horas.
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laboratorio idoneo.

2.10.5-Apos concluidas todas as etapas de construgao e testes de produgao do pogo, o
mesmo devera ser lacrado com cap parafusado, de maneira a impedir atos de vandalismo até

sua utilizagdo definitiva.

2.10.6-Uma vez concluidos todos os servigos do pogo, devera ser construida uma laje
de concreto (trago 1:2:3), com 1,00 metro de lado, envolvendo o tubo de revestimento. A laje
devera ter declividade de 2%, do tubo para a borda ¢ fornecer um ressalto periférico de 10 cm

sobre a superficie do terreno.

2.11. CONCLUSAO E RECEBIMENTO DO POCO
2.11.1-Somente sera passivel de recebimento provisério o pogo que tiver as fases
construtivas aprovadas pela fiscalizagdo de acordo com o projeto definitivo. Constituem

motivos para o nao recebimento do pogo:

a) Nao cumprimento do projeto executivo do pogo;

b) Nio introdugdo no espago anelar do volume de pré-filtro calculado no seu projeto

executivo;

¢) Perda do pogo por deficiéncia operacional ou do equipamento durante a perfuragao nao

tendo sido atingidos a profundidade ou o didmetro aqui previstos;

d) Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejaveis;

¢) Deficiéncia de produgdo de dgua decorrente de mé conclusio do pogo;

f) Turbidez superior a 5,00 NTU ou produgdo de areia superior a 10 (dez) mg/l.

g) Colapso do pogo, rompimento de revestimento, infiltragio pelas luvas do revestimento;

h) Nao atendimento as obrigagdes legais;

i) Falta do relatorio do pogo como especificado;

j) Nio atendimento destas especificagdes técnicas;

k) Se a agua apresentar padrdo de potabilidade em desacordo com a Portaria 05/2017/MS.
2.11.2-O recebimento provisorio do pogo, se dard apés a apresentacdo, pela empresa

contratada. de um relatoério final, que devera incluir o preenchimento dos modelos do SAAE

de Relatorio do Poco, Perfis Geoldgico e Construtivo do Pogo e Testes de Produgao e
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mesmo. Neste relatorio deverdo constar, ainda, no minimo, as seguintes informagoes:

e Identifica¢do do pogo:

e Coordenadas Geograficas em UTM e altitude do terreno;

e Perfis e descrigdo litologica;

e Posicionamento e medidas de tubos, filtros e centralizadores;
e Nivel de pré-filtro e cimentagdo;

e Planilha de testes de produgio explicitando condigdes de exploragio favoraveis em
termos de NE, ND ¢ Q;

e Analise fisico—quimica e bacteriologica;

e Relatorio da instalagao do pogo, incluindo posicionamento da bomba, marca modelo,
caracteristicas do quadro elétrico e certificado de garantia dos mesmos;

e Termo de garantia dos servigos do poco.

2.11.3-0O recebimento definitivo do pogo so sera efetuado seis meses apos o recebimento
provisério do pogo. A empresa contratada serda responsavel pela garantia dos servi¢os na
forma da Lei e nos limites destas Especificagdes Técnicas. O recebimento definitivo do pogo
nio exime a empresa contratada da garantia minima dos servi¢os valida para obras de

engenharia.
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3. PLANILHA ORCAMETARIA
3.1. INFORMACOES ESSENCIAIS

Para fins do Edital, os servigos objeto da Licitagdo consiste na execugdo das seguintes
etapas:

e Construgdo do pogo tubular de 60m de profundidade com
revestimento de 8™

e Servigos Preliminares;

e Perfurag¢do do pogo artesiano, revestimentos ¢ procedimentos;

e Equipamentos de bombeamento ¢ acessorios.
A empresa deverd apesentar experiéncia em construgdo de obras desta natureza.
Expressando-a em servigos realizados, considerados de grande relevancia para o
orgamento dos itens abaixo relacionados.

ITENS RELEVANTES NO PROCESSO

item | Etapa Servigo Unid. | Quant | RS unit R$ total
1.0 CONSTRUCAO DE POCO 21.371,25

TUBULAR

1.1 | SERVICOS PRELIMINARES| UND 01 950,44 950,44

1.2 PERFURACAO DO POCO UND 01 12.114,52 12.114,52
ARTESIANO,
REVESTIMENTOS E
PROCEDIMENTOS

1.3 | EQUIPAMENTOS DE UND 01 8.306,29 8.306,29
BOMBEAMENTO E
ACESSORIOS

3.2. DAS INFORMACOES ESSENCIAIS
Os servigos, objeto da presente Licitagdo, serdo executados de acordo com as informagdes
a seguir discriminados.

3.3. REGIME DE EXECUCAO
O regime de execugdo do objeto da presente licitagdo sera sob o regime de empreitada
por prego global.

3.4. PARTICIPACAO DE CONSORCIOS
Por se tratar de servicos de baixa complexidade e comuns, ndo serd permitido a
participagdo de Consorcios.

3.5. TIPO DE LICITACAO
Sera do tipo MENOR PRECO.

3.6. PRECOS UNITARIOS

Os pregos unitarios correspondentes a cada servigo sdo os constantes da proposta.
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LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGCAO EM i |
1.2 98524 SINAPI | TERRENO COM ENXADAAF_ 052018 m 16,00 1,92 2,40 30,72 38,40
PERFURAGAO DO POGO ARTESIANO, REVESTIMENTO E
2 PROCEDINENTOS | 9.691,32 12.114,52
THALYSSON =y
GUILHERME CHAVES Aradedet ﬁ?&%s' e
PINHEIRO:015385671 :";“";;;“;*‘ -
80
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Perfuragao em Sedimento / Camadas

para pogo profundo, didmetro de 4" (100 mm)

ORSE inconsolidadas DN 8.1/2" m 60,00 81,58 101,98 4.894,80 6.118,80
~
y Revestimento interno de pogo profundo tubo PVC
5 COMP-003 | Préprio |geomecanico nervurado standard, didmetro de 4" m 40,00 45,56 56,95 1.822,40 2.278,00
(100 mm)
23 01.28.500 CPOS | Limpeza e desenvolvimento do pogo profundo H 1,50 352,50 440,63 528,75 660,95
Ensaio de vazdo (bombeamento) para pogo
24 01.28.510 CPOS profundo, com bomba submersa H 1,50 313,43 391,79 470,15 587,69
25 6312 ORSE | Analise Fisico-quimica da Agua un 1,00 466,14 582,68 466,14 582,68
Laje de Protegdo do Pogo em concreto simples
26 11682 ORSE |fabricado na obra, fck=21 mpa Ingado e m* 0,20 420,38 525,48 84,08 105,10
adensado
2.7 00004745 SINAP| | CASCALHO LAVADO m* 2,00 77,93 97,41 155,86 194,82
2.8 5024 ORSE | Centralizador em 6" un 2,00 220,21 275,26 440,42 550,52
2.9 MERC-01 | Progiip. | FvePVC geamechnic nenirado foo standan). | 1200| 69,06 86,33 828,72 1.035,96

Assinado de forma digital
THALYSSON por THALYSSON

GUILHERME CHAVES GUILHERME CHAVES

PINHEIRO:01538567 PINHEIRO:01538567180
180 Dados: 2022.08.19 15:30:01

0300




# GOVERNANDD COM B POVE

S, 3 E?(IIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO E ACESSORIOS 6.644,87 8.306,29
%o T /
:l_:l_g‘/ BOMBA SUBMERSIVEL,

ELETRICA MONOFASICA, POTENCIA 2,96 HP,
DIAMETRO DO ROTOR 144 MM SEMIABERTO,
14.1 MERC-02 | Proprio | BOCAL DE SAIDA DIAMETRO DE DUAS UN 1,00| 4.604,51| 5.75564 4.604,51 5.755,64
asi POLEGADAS, HM/Q = 2 M/ 38,8 M3/H A 28 M /

5 M3/H INCLUSO QUADRO DE COMANDO E
ACESSORIOS

17>
My

v Cabo em ago galvanizado com alma de ago,
oy
e s 29.03.010 | CPOS | jiametro de 3/16" (4,76 mm) M 12.00 18,32 22,90 219,84 274,80

14.3 4180 ORSE Cabo de cobre PE Cordplast 3 x 4.0 mm2, m 40,00 14,82 18.53 592.80 741.20
450/750v - fornecimento

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA,
MONOFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR,
14.4 101493 SINAPI | CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO | UN 1,00 1.227,72| 1.534,65 122772 1.534,65
INCLUSO O POSTE DE CONCRETO).
AF_07/2020_P

VALOR BDI TOTAL: R$ 4.274,71
VALOR ORCAMENTO S/ BDI: R$ 17.096,54
VALOR TOTAL: R$ 21.371,25

VINTE E UM MIL, TREZENTOS E SETENTA E UM REAIS E VITE E CINCO CENTAVOS

Assinado de forma digital
THALYSSON por THALYSSON

GUILHERME CHAVES GUILHERME CHAVES
PINHEIRO:01538567 PINHEIRO:01538567180
180 Dados: 2022.08.19 15:30:16
-03'00'
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PREFEITURA DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS/MA

CNPJ: 06.080.394/0001-11
RUA OVIDIA NOGUEIRA, 22 - CENTRO, CEP 65.830-
000

FONE: (99) 3531-1212

PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA DOS

PROPRIETARIO: NOGUEIRAS /MA ENCARGOS SOCIAIS:
OBRA: CONSTRUGAO DE POCOS SEMI-ARTESIANOS NA LOCALIDADE BAIXA HORA: MES:
GRANDE
LOCAL: LOCALIDADE BAIXA GRANDE 83,87% | 47,51%
: SINAPI 01/2022 MARANHAO, ORSE 12/2021, CPOS 11/2021 - SAO PAULO COM : .
FONTE: DESONERACAOQ BDI: 25,00%
Composigoes Analiticas com Prego Unitario
Composicoes Principais
1:1 Codigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composic CP-003 Propri PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO SEDI - SERVICOS m?  1,0000000 324,28 324,28
ao o] GALVANIZADO DIVERSOS
Composic 88262 SINA CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 1,0000000 B2 1ron
ao Auxiliar - Pl COMPLEMENTARES DIVERSOS . - . :
Composig 88316 SINA SERVENTE COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 2,0000000 i
ao Auxiliar Pl COMPLEMENTARES DIVERSOS

THALYSSON
GUILHERME CHAVES
PINHEIRO:015385671
80

Assinado de forma digital por
THALYSSON GUILHERME
CHAVES PINHEIRO:01538567 180
Dados: 2022.08.19 15:30:29
-03'00'




94962 SINA CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO FUES - FUNDACOES E m*  0,0100000 270,78 2,70
PI 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ ESTRUTURAS
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
.. AF 052021 .
00004417 SINA SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, Material M  1,0000000 8,70 8,70
Pl EM MACARANDUBA, ANGELIM OU
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
Insumo 00004491 SINA PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA  Material M  4,0000000 10,25 41,00
i Pl OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
Insumo 00004813 SINA PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAOQ CIVIL) Material m?  1,0000000 225,00 225,00
Pl EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22%,
= ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES
PARA FIXACAQ)
Insumo 00005075 SINA PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X  Material KG 0,1100000 23,40 2,57
Pl 30 (2 3/4 X 10)
MO sem LS => 19,26 LS 16,15 MOcomlLS 3541
=2 =>
Valor do BDI => 81,07 Valor com BDI => 405,35
1.2 Codigo Banc Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composi¢ 98524 SINA LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM URBA - URBANIZACAO m?  1,0000000 1,92 1,92
ao Pl TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018
Composig 88316 SINA SERVENTE COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 0,0718000 13,85 0,97
ao Auxiliar Pl COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composi¢ 88441 SINA JARDINEIRO COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 0,0718000 13,29 0,95
ao Auxiliar = P COMPLEMENTARES _ DIVERSOS
THALYSSON Son e s
GUILHERME CHAVES  PINHEIRO:01538567180
PINHEIRO:01538567 180 [rgpos 2022081915308




~” GOVERNANBE COM § PovVD |
MO sem LS => 0,79 LS 0,67 MO comlLS 1,46
=> =>
Valordo BDI=> 048 Valor com BDI => 2,40
Codigo Banc Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composig 6240 ORSE Perfuragdo em Sedimento / Camadas Conversao InfoWOrca m  1,0000000 81,58 81,58
ao inconsolidadas DN 8.1/2"
o) Insumo 5072 ORSE Perfuragao rocha sedimentar sedimento / Servigos m  0,6233235 130,89 81,58
o camadas inconsolidadas dn 8.1/2 a 9.1/2" - de
1 150 a 300m
Loy MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MO comlLS 0,00
=) = -
(acin > >
Valor do BDI => 20,39 Valor com BDI => 101,97
2.2 Codigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composig CPP-02 Propri Revestimento interno de pogo profundo tubo ASTU - m  1,0000000 4556 45,56
ao o} PVC geomecanico nervurado standard, diametro ASSENTAMENTO DE
de 4" (100 mm) TUBOS E PECAS
Insumo MERC-01 Propri Revestimento interno de pogo profundo tubo Equipamento M  0,3748603 121,56 45,56
o] PVC geomecanico nervurado standard, diametro
de 4" (100 mm)
MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MO comLS 0,00
=> =>
Valor do BDI => 11,39 Valor com BDI => 56,95
2.3 Cadigo Banc Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
THALYSSON Assinado de forma digital por
GUILHERME CHAVES tyaes o
PINHEIRO:01538567 20220819 153116
180 ovor '




o

S

01.28.500 CPOS Limpeza e desenvolvimento do pogo profundo 1,28 H  1,0000000 352,50 352,50
CPOS Limpeza e desenvolvimento de pogo profundo Material H 1,0000000 352,50 352,50
A.09.000.0204 com ar ou bomba submersivel
13
MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MO comlLS 0,00
=> =>
Valordo BDI => 88,12 Valor com BDI => 440,62
2.4 Codigo Banc Descricao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composi¢ 01.28.510 CPOS Ensaio de vazao (bombeamento) para pogo 1,28 H  1,0000000 313,43 313,43
ao profundo, com bomba submersa
Insumo CPOS Ensaio de vazao (bombeamento) para pogo Material H 1,0000000 313,43 313,43
A.09.000.0204 profundo, com bomba submersa, conforme
08 Norma ABNT NBR 12244
MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MOcomLS 0,00
=2 =>
Valordo BDI => 78,35 Valor com BDI => 391,78
2.5 Caodigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composi¢ 6312 ORSE Andlise Fisico-quimica da Agua Conversao InfoWOrca un 1,0000000 466,14 466,14
ao
Insumo 5022 ORSE Analise fisico-quimica de agua Servigos un 1,0000000 466,14 466,14
MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MOcomlLS 0,00
= =>
THALYSSON Assinado de forma digital

por THALYSSON
GUILHERME CHAVES GUILHERME CHAVES
PINHEIRO:01538567 PINHEIRO:01538567180

Dados: 2022.08.19 15:31:48
180 -03'00'
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Valor do BDI => 116,53 Valor com BDI => 582,67
Codigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composic 11682 ORSE Laje de Protegéo do Pogo em concreto simples  Converséo InfoWOrca m*  1,0000000 420,38 420,38
ao fabricado na obra, fck=21 mpa Ingado e
adensado
Composic 7691 ORSE Concreto simples fabricado na obra, fck=21 mpa, Concreto Simples m?*  1,0000000 420,38 420,38
ao Auxiliar langado e adensado
MO sem LS => 49,38 LS 41,42 MOcomlLS 90,80
=> ——.
Valor do BDI => 105,09 Valor com BDI => 525,47
>.2 Codigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composic 29.03.010 CPOS Cabo em ago galvanizado com alma de ago, 29,03 M  1,0000000 18,32 .18,32
ao diametro de 3/16" (4,76 mm)
Insumo CPOS Pedreiro Mao de Obra H  0,3000000 17,66 5,29
B.01.000.0101
39
Insumo CPOS Servente Mao de Obra H 0,3000000 14,53 4,35
B.01.000.0101
46
Insumo CPOS Esticador para cabo de ago 5/16" (8 mm) com Material UN 0,1000000 20,85 2,08
E.10.000.0495 terminal gancho-olhal
75
Insumo CPOS Cabo de ago galvanizado com alma de ago, Material M 1,0300000 6,02 6,20

E.10.000.0904
76

diametro 3/16° (4,76mm)

THALYSSON

Assinado de forma digital por

THALYSSON GUILHERME
GUILHERME CHAVES cHaves

PINHEIRO:01538567 PINHEIRO:01538567180
Dados: 2022.08.19 15:32:06

180 03'00'
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% Insum CPOS Presilha em latdo para cabos acima 50 até 120 Material UN 0,2000000 2,00 0,40
/@I / P.19.000.0443 mm?; ref. Termotécnica ou equivalente
\\ Jod ¥ d‘)/,’ 10
ﬁl/ MO sem LS => 5,24 LS 440 MO comLS 9,64
.”L‘-‘ => =>
4 Valor do BDI => 458 Valor com BDI => 22,90
1™
3
D 3.3 Codigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o]
Composig 4180 ORSE Cabo de cobre PP Cordplast 3 x 4.0 mm2, Subestagéo m  1,0000000 14,82 14,82
ao 450/750v - fornecimento Transformadora em
Poste
Insumo 3284 ORSE Cabo de cobre PP Cordplast 3 x 4.0 mm2, Material m  1,0000000 14,82 14,82
450/750v
MO sem LS => 0,00 LS 0,00 MOcomlLS 0,00
= =>
Valor do BDI => 3,70 Valor com BDI => 18,52
34 Coédigo Banc Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
o
Composig 101493 SINA ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, INEL - INSTALACAO UN 1,0000000 1227721 12211
ao Pl MONOFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, EI:ETRICNELETRHIFICA 2
CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A GAO E ILUMINACAO
(NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). EXTERNA
AF_07/2020_P
Composig 91872 SINA ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN  INEL - INSTALACAO M 6,0500000 13,05 78,95
ao Auxiliar Pl 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, ELETRICA/ELETRIFICA
INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E GAO E ILUMINAGAO
INSTALACAO. AF_12/2015 EXTERNA
THALYSSON Assinado de forma digital por
GUILHERME CHAVES - 0138567180
PINHEIRO:015385671 pados: 2022.08.19 153222
80 0300
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Composig
ao Auxiliar

Composig
ao Auxiliar

Composig
ao Auxiliar

Composi¢
ao Auxiliar

Composig
ao Auxiliar

Composi¢
ao Auxiliar

91885

91917

91919

91933

93659

100578

96977

SINA
Pl

SINA
Pl

SINA

SINA
Pl

SINA

SINA
Pl

SINA
Pl

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL,
DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO,
PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1" ), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10
MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2015

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN,
CORRENTE NOMINAL DE 50A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO
COM COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M,
CARGA NOMINAL MENOR OU IGUAL A 1000
DAN, ENGASTAMENTO SIMPLES COM 1,5 M
DE SOLO (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_11/2019

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?,
ENTERRADA, SEM ISOLADOR -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2017

INEL - INSTALACAO
ELETRICA/ELETRIFICA
GAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

INEL - INSTALAGAO
ELETRICA/ELETRIFICA
CAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

INEL - INSTALACAO
ELETRICA/ELETRIFICA
CAO E ILUMINACAO
EXTERNA

INEL - INSTALAGAO
ELETRICA/ELETRIFICA
GAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

INEL - INSTALAGAO
ELETRICA/ELETRIFICA
CAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

INEL - INSTALACAO
ELETRICA/ELETRIFICA
GAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

INEL - INSTALAGAO
ELETRICA/ELETRIFICA
GAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

Assinado de forma digital
THALYSSON por THALYSSON GUILHERME

GUILHERME CHAVES chHaves

PINHEIRO:015385671 PINHEIRO:01538567180
Dados: 2022.08.19 15:32:39
80 -03'00

UN

UN

UN

UN

UN

1,0000000

1,0000000

1,0000000

11,000000

0

1,0000000

1,0000000

1,9500000

7,28

12,59

14,58

16,20

18,93

390,27

49,73

7,28

12,59

14,58

178,20

18,93

390,27

96,97
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Composic 96986
)xmar

Composic 87367

ao Auxiliar

Composig 88247

&o Auxiliar

Composig 88264

ao Auxiliar

Insumo 00001094

Insumo 00011267

Insumo 00034643

SINA

SINA
Pl

SINA

SINA
PI

SINA
Pl

SINA

SINA
il

HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - INEL - INSTALAGAO

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2017 ELETRICA/ELETRIFICA
CAO E ILUMINAGAO
EXTERNA

ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE  SEDI - SERVICOS
CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA DIVERSOS
EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE

ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO

MANUAL. AF_08/2019

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS
COMPLEMENTARES DIVERSOS

ELETRICISTA COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS
COMPLEMENTARES DIVERSOS

ARMACAOQO VERTICAL COM HASTE E Material
CONTRA-PINO, EM CHAPA DE ACO

GALVANIZADO 3/16", COM 1 ESTRIBO, SEM
ISOLADOR

ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO Material
POLIDO, DIAMETRO NOMINAL 5/8",

DIAMETRO EXTERNO = 34 MM, DIAMETRO

DO FURO = 17 MM, ESPESSURA = *2,5* MM

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO  Material
E PARA RAIOS, EM POLIPROPILENO,
DIAMETRO = 300 MM X ALTURA = 400 MM

THALYSSON Assinado de forma digital por

THALYSSON GUILHERME CHAVES
GUILHFRME CHAVES PINHEIRO:01538567180

PINHEIRO:01538567 18 pados: 2022.08.19 1532555
0 0300

m3

UN

UN

UN

1,0000000

0,0080000

0,3162000

2,8463000

1,0000000

2,0000000

1,0000000

143,31

473,76

13,35

17,64

12,60

0,80

46,36

143,31

3,79

4,22

50,20

12,60

1,60

46,36
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Insumo

7. 4

Insumo

Insumo

Insumo

Insumo

Insumo

Insumo

J
.

’

00039808

00011864

00014153

00003398

00004346

00039997

00039996

SINA
Pl

SINA
Pl

SINA

SINA
Pl

SINA
Pl

SINA
Pl

SINA
Pl

CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO, EM
POLICARBONATO / TERMOPLASTICO, PARA
ALOJAR 1 DISJUNTOR (PADRAO DA
CONCESSIONARIA LOCAL)

CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO
FENDIDO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 95
MM2

FITA METALICA PERFURADA, L =*18" MM,
ROLO DE 30 M, CARGA RECOMENDADA =
*30* KGF

ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA,
DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO
EM BAIXA TENSAO

PARAFUSO DE FERRO POLIDO,
SEXTAVADO, COM ROSCA PARCIAL,
DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", COM
PORCA E ARRUELA DE PRESSAO MEDIA

PORCA ZINCADA, SEXTAVADA, DIAMETRO
1/4"

VERGALHAO ZINCADO ROSCA TOTAL, 1/4 "
(6.3 MM)

THALYSSON

Material

Material

Material

Material

Material

Material

Material

Assinado de forma digital por
THALYSSON GUILHERME

GUILHERME CHAVES cpaves

PlNHElROO 1 538567 PINHEIRO:01538567180
Dados: 2022.08.19 15:33:11

4' 180

-03'00

UN

UN

UN

UN

UN

UN

1,0000000

1,0000000

0,0600000

1,0000000

3,0000000

2,0000000

0,1664000

97,37

28,39

55,03

5,71

10,54

0,31

5,22

97,37

28,39

3,30

5,71

31,62

0,62

0,86
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- MO sem LS => 108,36 LS 90,88 MOcomLS 199,24
% => =>
/s?J Valor do BDI => 306,93 Valor com BDI => 15345
%4 1d’3
L
)
j::‘ PREFEITURA DE FORTALEZA DOS
- Fortaleza NOGUEIRAS/MA
CNPJ: 06.080.394/0001-11
RUA OVIDIA NOGUEIRA, 22 - CENTRO, CEP
65.830-000
FONE: (99) 3531-1212
fo",c"""ETAR PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS /MA E:g‘éﬁfg,s
S gg:zgéugm DE POGOS SEMI-ARTESIANOS NA LOCALIDADE BAIXA —
LOCAL: LOCALIDADE BAIXA GRANDE 8387%| 4751%
poes gn::ghul ggi%zfoMARANHAO’ ORSE 12/2021, CPOS 11/2021 - SAO PAULO COM — T
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ITEM DESCRIGAO 15 DIAS 30 DIAS MES 3 VALOR | Peso | “ToTLt
RS) | (%) i
100,00%
1 SERVICOS PRELIMINARES RS RS RS R$ 950,44 | 4,45% 100,00%
950,44 = _
80,00% 20,00%
2 PERFURAGAO DO POGO ARTESIANO, REVESTIMENTO E PROCEDIMENTOS = =5 = i 422 56,69% | 100,00%
0.691,62 2.422.90 - o
3 EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO E ACESSORIOS 100,00% R$ 8.306,20 | 38,87% 100,00%

Assinado de forma digital por
THALYSSON T:\L:‘S;O:J C?U\L:ER%EBCD:AVES
GUILHERME CHAVES PINHEIRO:01538567180

PINHEIRO:01538567180 S 2020819153330




eoguelras @ Fortaleza
S B
( | [ RS | ) RS RS
(o y 8.306,29 i
% W
/Q’ / RS
\ - ' VALOR TOTAL: | 5437425 | 100.0%
04442
ot PESO: 49,80% 50,20%
17D VALOR: RS 10.642,06 R$ 10.729,19
£
D
| o, PESO ACUMULADO: 49,80% 100,00%
VALOR ACUMULADO: RS 10.642,06 R$ 21.371,25

Prefeiturg PREFEITURA DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS/MA
Eosl;}ggg CNPJ: 06.080.394/0001-11
J/ iviaaanns ton 0 g RUA OVIDIA NOGUEIRA, 22 - CENTRO, CEP 65.830-000
FONE: (99) 3531-1212

PROPRIETARIO: | PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS /MA ENCARGOS SOCIAIS:
OBRA: CONSTRUCAO DE POGOS SEMI-ARTESIANOS NA LOCALIDADE BAIXA GRANDE HORA: MES:
LOCAL: LOCALIDADE BAIXA GRANDE 83,87% 4751%
FONTE: SINAPI 01/2022 MARANHAO, ORSE 12/2021, CPOS 11/2021 - SAO PAULO COM DESONERAGAO BDI: 25,00%
ORCAMENTO RESUMIDO
ITEM DESCRIGAO VALOR (RS) PESO (%)
1 SERVIGOS PRELIMINARES RS 950,44 4,45%
2 PERFURAGAO DO POGO ARTESIANO, REVESTIMENTO E PROCEDIMENTOS RS 12.114,52 56,69%

Assinado de forma digital por
THALYSSON THALYSSON GUILHERME CHAVES

GUILHERME CHAVES  PINHEIRO:01538567180

PINHEIRO:01538567180 D 70220019 153347




AR
’\3 ! L EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO E ACESSORIOS RS 8.306,29 38,87%
J -
10~

VALOR TOTAL COM BDI R$ 21.371,25 k.
VALOR TOTAL SEM BDI R$ 17.006,54
VALOR BDI RS 4.274,71
Prefteitura PREFEITURA DE FORTALEZA DOS
Fortaleza NOGUEIRAS/MA
dosN ras CNPJ:
06.080.394/0001-11
RUA OVIDIA NOGUEIRA, 22 - CENTRO,
CEP 65.830-000
FONE: (99) 3531-
1212
PROPRIE | pREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS /MA gy
OBRA: | CONSTRUGAO DE POGOS SEMI-ARTESIANOS NA LOCALIDADE BAIXA GRANDE HORA| wes:
LOCAL: |LOCALIDADE BAIXA GRANDE 83'?,/70 47.51%
FONTE: | SINAPI 01/2022 MARANHAO, ORSE 12/2021, CPOS 11/2021 - SAO PAULO COM DESONERAGAQ BDI: | 25,25%
COMPOSICAO DE BDI (%) - COM DESONERAGAO
ADMISSIVEL (%) ADC(’,:Z;‘DO

THALYSSON Assinado de forma digital por
GUILHERME CHAVES THALYSSON GUILHERME CHAVES

PINHEIRO:01538567180
PINHEIRO:01538567 180 Dados: 2022.08.19 15:34:34 -03'00'
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CONFINS o
ISS - Aliquota de ISS adotada é de 5,00%, no entanto, base de calculo para esse tipo de -
ativiade/ servico é de 40,00% do valor total do contrato. '
e 4,50%
THALYSSON Sl N5
GUILHERME CHAVES  THALYSSON GUILHERME

PINHEIRO:015385671 Suates 20230810 150581
80 0300
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Os valpreg de BDI acima foram calculados com emprego da férmula abaixo:

(14 4(’ S+R+GY1+DF)1+L
BD] - E (- 1IN M1+ L) ~1 100
| (1-1)
Onde:

AC: taxa de administragao central;
S: taxa de seguros;
R: taxa de risco;
G: taxa de garantias;
DF: taxa de despesas financeiras;
L= taxa de lucro/remuneragao;

I: taxa de incidéncia de impostos (PIS, CONFINS, ISS)

Assinado de forma digital por
THALYSSON THALYSSON GUILHERME

GUILHERME CHAVES  CHAVES PINHEIRO:01538567180
PINHEIRO:01538567180 o, 20220819 15:46:04
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06.080.394/0001-11

Prefei PREFEITURA DE FORTALEZA DOS
Fortaleza NOGUEIRAS/MA
Nogueiras CNPJ:

RUA OVIDIA NOGUEIRA, 22 - CENTRO, CEP 65.830-000
FONE: (99) 3531-1212

PROPRIETARIO: | PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA DOS NOGUEIRAS /MA ENCARGOS SOCIAIS:
OBRA: CONSTRUGAO DE POGOS SEMI-ARTESIANOS NA LOCALIDADE BAIXA HORA: MES:
GRANDE
LOCAL: LOCALIDADE BAIXA GRANDE 83,87% 47'50,1
FONTE: SINAPI 01/2022 MARANHAO, ORSE 12/2021, CPOS 11/2021 - SAO PAULO COM DESONERAGAO BDI: 25'9,/0
0
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE MAO DE OBRA
COM DESONER. SEM DESONER.
coD DESCRICAO HORA % MES % HORA % MES %
A GRUPO A 17,80 17,80 37,80| 37,80
Al INSS 0,00 0,00 20,00 [ 20,00
A2 SESI 1.50 1.50 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20 0,20 0.20
AS SEBRAE 0,60 0,60 0,60 0,60
A6 Salario Educagao 2,50 2,50 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00 8,00 8,00
THALYSSON N
GUILHERME CHAVES  CHAVES PINHEIRO:01538567180

v Dados: 2022.08.19 15:46:27
PINHEIRO:01538567180 _ " -




oQuelrag Eortaleza
\\.\
o . TR
=] = A9 ‘ SECONCI 1,00 1,00 1,00 1,00
= B/ |GRUPOB 45,04 16,73 45,04 16,73
%/ B{ Repouso Semanal Remunerado 17,87 0,00 17,87 0.00
@0/52 Feriados 3.95 0,00 305 000
;‘;f B3 Auxilio - Enfermidade 0.65 0,66 085|066
“') B4 13° Salario 10,84 833 10,84 833
Pl BS Licenga PaternidadE 0.07 0,06 007 006
“ B6 Faltas Justificadas 0.72 0.56 0.72 0.56
B7 Dias de Chuvas 1.48 0,00 1.48 0,00
BY Auxilio Acidente de Trabalho 0.10 0,08 0.10 0.08
B9 Férias Gozadas 9.13 7.02 9.13 7.02
B10 Salario Maternidade 0,03 0.02 0,03 0,02
c GRUPO C 12,63 9,71 12,63 9,71
Cl Aviso Prévio Indenizado 4,49 346 4,49 3.46
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0.1 0,08 0,11 0,08
C3 Férias Indenizadas 4,54 3,49 454 349
c4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 3.1 2,39 311 2,39
s Indenizagao Adicional 0,38 0,29 0,38 0,29
D GRUPO D 8,40 3,27 17,43 6,63
8.02 2.98 17,03 632
DI Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Wl 920 A oal
Aviso Prévio Indenizado
TOTAL (A+B+C+D) 83,87 47,51 112,90 70,87

Assinado de forma digital por
THALYSSON THALYSSON GUILHERME

GUILHERME CHAVES chaves

PINHEIRO:01538567 PINHEIRO:01538567180
Dados: 2022.08.19 15:46:49
180 -03'00'
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PERFIL CONSTRUTIVO DO POCO___~
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Boca do Po¢co 1 m
Laje de proteciao 1m?

fe— 1,0 m laje de protecao

26 m Tubo PVC Geomecanico
STD DN-154-S

- 25 m perfurag¢io em 10"

~ 50 m perfuracio em 8"

- 60 m profundidade final

THALYSSON Assinado de forma digital por
THALYSSON GUILHERME CHAVES
GUILHERME CHAVES T ON GUILHERM

PINHEIRO:0153856718 pados 2022.08.10 15:47:08
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